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1. Datos de identificacion

UNIVERSIDAD DE GUADALA]ARA

Centro Universitario de los Altos
Division de Ciencias Biomédicas

Microbiologia

Academia

Departamento de Ciencias de la Salud

Carreras

Area de formacion

Tipo

Licenciatura en Quimico Farmacéutico

Basica Particular

Curso - Laboratorio

Bidlogo (QFB)
........................................... Modalidad Ciclo Créditos Clave Prerrequisitos
Presencial 9 16145 N/A
Horas Relacion con otras Unidades de Aprendizaje

Teoria [ 51 ] Practica [34] Total [ 85 ]

Parasitologia, Bioquimica |

Quimica Analitica I, Il y Ill, Quimica
Organica, Morfologia

Saberes previos

Se vincula con materias como biologia y bioquimica, ya que tienen que saber los procesos metabdlicos y tipos de células para
comprender los contenidos de la materia. Se relaciona directamente con materias como laboratorio de microbiologia clinica, micologia,
microbiologia aplicada, microbiologia sanitaria, virologia, q son las materias subsecuentes y complementan su preparacion para poder
ejercer en los ambitos de diagndstico, control de calidad y produccion de alimentos productos farmacéuticos, supervisor sanitario,
certificador en industrias que fabriquen productos nacionales o de importacion.

Elaboré Fecha de elaboracion Actualizo Fecha de actualizacion

Dr. Sergio Sanchez Enriquez 27 de marzo de 2021

Dra. Yanet Karina Gutiérrez Mercado

2. Competencia de la Unidad de Aprendizaje

Conocer los procesos bioquimicos vy fisiolégicos que se llevan a cabo en la célula para identificar su participacion en el
comportamiento de bacterias, hongos, algas y virus.

Aporte de la unidad de aprendizaje al Perfil de egreso

Algunas de las funciones fundamentales de un LQFB, son el diagndstico de enfermedades infecciosas, control de calidad
de productos farmacéuticos y de alimentos; pueden ser auditores y certificadores en el area de alimentos y algunos otros
productos.

La microbiologia tiene una aplicacion muy amplia, tanto en areas industriales (alimentos, farmacos), agricolas,
biotecnologicas, fungiendo como supervisores de produccion y/o control de calidad, certificacion de productos

alimenticios, aseguramiento de la calidad y analistas tanto en areas de diagndstico clinico como inocuidad de alimentos

3. Competencias a las cuales contribuye la unidad de aprendizaje

Genéricas

Disciplinares

Profesionales

Instrumentales:

1. Demuestra capacidad de andlisis y
sintesis de la informacién profesional
y lo demuestra en la toma de
decisiones y resolucién de problemas
en su ambito de competencia.

2. Se comunica en forma oral y escrita
a diferentes niveles culturales en su
lengua nativa y en inglés.

Personales:

1. Se relaciona ética y asertivamente
en el ambito laboral y social.
Sistémicas:

1. Utiliza diferentes medios y recursos
en la autogestion de conocimientos.

Practicas:

Desarrolla habilidades para llevar a
cabo procedimientos de laboratorio
que lo ayuden a identificar y clasificar
microorganismos, para diferenciar los
patégenos, los de utilidad industrial
y/o farmacéutica, los de importancia
en alimentos y los de importancia
clinica, principalmente.

Teoricas:

Define conceptos de microbiologia, su
origen, importancia y aplicacion; y es
capaz de relacionarla con oftras
materias (anteriores, paralelas vy

El egresado de la Licenciatura en
QFB debe tener las siguientes
competencias:

a. Analiza medicamentos a
través de la determinacion de
parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos, utilizando
métodos validados para su
control.

a. Desarrolla formulaciones

como insumos Yy auxiliares para la
salud y proponiendo procesos de
produccion.
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2. Muestra sensibilidad a temas : subsecuentes)y con casos reales que i b. Evalua la interaccién vy
sociales y medio-ambientales. le ayuden a comprender su utilidad y i dosificacion de medicamentos a
Otras: aplicacién. Ademas, es capaz de i rgvés del andlisis de la
1. Aplica los conocimientos tedricos i disefar metodologias y prescripcion para su dispensacion
en su practica profesional. procedimientos para identificar

y participa en el seguimiento

2. Desarrolla capacidad de i microorganismos en el laboratorio. -

autoevaluacion y autocritica en su farmacoterapéutico. o

desempefio profesional. C. Evalua biosistemas
mediante la determinacion de
pruebas y parametros
microbiolégicos, bioquimicos,
celulares, inmunoldgicos y

moleculares con el uso de la
tecnologia para contribuir al
diagnéstico clinico.

d. Evalla la presencia de
toxicos y el grado de toxicidad de
sustancias a través del analisis
toxicolégico, fisicoquimico y
biolégico como un indicador para
el diagndstico, la remediacion vy el

ambito legal.
e. Evalua mediante el
analisis microbiolégico los

medicamentos para su seguridad,;
en agua y alimentos la calidad e
inocuidad y en especimenes
biolégicos como un indicador
medio para insumo en el
diagnostico clinico.

4. Contenido tematico por unidad de competencia

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: EL MUNDO MICROBIANO
1.1. DISTRIBUCION DE LOS MICROORGANISMOS EN LA NATURALEZA
1.2. CAMPOS DE APLICACION DE LA MICROBIOLOGIA
. Microbiologia industrial
. Microbiologia médica
. Microbiologia de alimentos, etc
1.3. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL DESARROLLO DE LA MICROBIOLOGIA
Leewenhoek y el descubrimiento de los microorganismos
Redi, Pasteur y Spallanzani : la teoria de la generacién espontanea
Pasteur y las fermentaciones
Koch y los postulados sobre el origen de las enfermedades infecciosas
Jenner y la primera técnica de inmunizacion
Listen y los antisépticos
Ivanowsky y el virus del mosaico del tabaco
Mechnikov y la teoria de la fagocitosis
Mechnikov y Erlich, la teoria sobre la inmunizacion.
Ubicacion de los microorganismos en el mundo de los seres vivos
Clasificacion de Heckel
Clasificacion de Whittaker
Clasificacion de Chatton
1.4. OBSERVACION DE LOS MICROORGANISMOS AL MICROSCOPIO
Estructura y funcionamiento del microscopio compuesto
. Preparaciones para observacion al microscopio
. Preparaciones para observacion al microscopio.
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vivavay,

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: BACTERIAS
2.1. MORFOLOGIA DE LAS BACTERIAS: tamafio, forma y agrupacién
2.2. ESTRUCTURA BACTERIANA

. Composicion quimica de la célula bacteriana

. Estructuras de la célula bacteriana

2.3. FISIOLOGIA BACTERIANA

. Nutricion

. Metabolismo

. Reproduccion y crecimiento

. Genética bacteriana

2.4. CULTIVO DE BACTERIAS

. Medios de cultivo: definicién, composicion, clasificacion, preparacion y técnicas de inoculacion
. Factores ambientales que influyen sobre la fisiologia y control del crecimiento de las bacterias
. Criterios para la identificacion de las bacterias

2.5. TAXONOMIA BACTERIANA

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: HONGOS

3.1. MORFOLOGIA

. Hifas, micelios y esporas

Levaduras, mohos y setas
ESTRUCTURA CELULAR

Pared celular

Membrana celular

Estructuras citoplasmaticas.

Nucleo y membrana nuclear

FISIOLOGIA

Requerimientos nutritivos

Metabolismo

Reproduccion asexual

Reproduccion sexual

Reproduccion parasexual

Factores ambientales que influyen sobre su fisiologia.
4. TAXONOMIA:

Clasificaciéon de Martin: Mixomycota y Eumycota
= Criterios para su identificacion de hongos.
UNIDAD DE COMPETENCIA 4:

4. PROTOZOARIOS

41. MORFOLOGIA

W e e e e e
w N

W ® o o o o o

B B

. Diversidad de formas de los protozoarios

4.2. ESTRUCTURA

o Cubierta celular

. Organelos citoplasmaticos

. Nucleos

. Organelos de sostén y proteccion

. Organelos de locomocion

. Organelos de fijacion y ataque

4.3. FISIOLOGIA

. Nutricién

. Clasificacion de los protozoarios de acuerdo a su nutricion: autétrofos y heterétrofos

. Metabolismo: produccion de energia (respiracion aerobia y anaerobia) y biosintesis de macromoléculas
. Reproduccion: asexual ( fisidén binaria, fision multiple, gemacién y plasmotomia), sexual y ciclos biolégicos
. Factores ambientales que influyen sobre su fisiologia.

4.4. TAXONOMIA

° Sarcodarios

. Mastigéforos

° Ciliados

° Esporozoarios

° Cultivo

4.5. CULTIVO DE PROTOZOARIOS
UNIDAD DE COMPETENCIA 5:
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Practica No.

. Aislamiento y observacion de protozoarios (2 horas)

5. VIRUS
5.1. MORFOLOGIA
. virus desnudos y envueltos
. virus icosaédricos, helicoidales y complejos
5.2. ESTRUCTURA VIRAL
. Genoma,
. Capside
. Envoltura
. Enzimas virales
5.3. REPLICACION:
. Reconocimiento, adherencia, penetracion, desnudamiento, transcripcion, traduccion, replicacién, ensamblaje y
liberacion.
. Replicacioén litica y liségena
5.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INFECCION VIRAL
. Mecanismos de transmision, periodo de incubacion, infeccion primaria, infeccion secundaria.
5.5. TAXONOMIA
° De acuerdo al tipo de acido nucleico
° De acuerdo al huésped.
5.6. CULTIVO Y DIAGNOSTICO VIRAL
. Embriones, cultivos celulares, animales de experimentacion
. Serologia, citologia y técnicas moleculares para deteccion de antigenos virales y material genético
PRACTICAS
Practica No. 1. El microscopio compuesto (2 horas)
Practica No. 2. Preparacion de muestras para microscopia (2 horas)
Practica No. 3. Preparacion y esterilizacién de medios de cultivo (2 horas)
Practica No. 4. Cultivo de medios de placa y observacion de la morfologia colonial (4 horas)
Practica No. 5. Metabolismo microbiano (4 horas)
Practica No. 6. Efecto de los factores ambientales sobre el desarrollo microbiano (4 horas)
Practica No. 7. Aislamiento de microorganismos a partir de ambientes naturales: aire, suelo y agua
Practica No. 8. Aislamiento de hongos (4 horas)
9

5. Metodologia de trabajo docente y acciones del alumno

Metodologia

Accion del docente

Accion del estudiante

1. Método Expositivo /Lecciéon Magistral

1.1 Suministra y explica a los
alumnos informacién esencial y
organizada de temas de
Microbiologia procedente de
diversas fuentes.

1.2 Motiva a los alumnos en la
importancia de la Microbiologia
en la carrera de QFB.

1.3 Presenta experiencias de las
bases  microbiolégicas para
control de la salud y Ila
enfermedad.

1.4 Demuestra practicamente la
Aplicacion de la Microbiologia en
la medicina.

1.1 Registra informacion y activa
mas estrategias de aprendizaje.
1.2 Participa en las clases.

1.3 Discute la informacion.

1.4 Presenta informacion.

2. Estudio de Casos

2.1 Presenta un caso concreto,
de extension variable.

2.2 Guia a los alumnos y clarifica
distintos puntos de vista.

2.3 Concluye la importancia de la
Microbiologia para la resolucion
del caso.

2.1 Estudia el caso
individualmente.

2.2 Realiza el analisis inicial en
sesion grupal.

2.3 Identifica y
problemas.

formula
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2.4 Intenta dar
parciales al caso.
2.5 Analiza detenidamente el
caso.

2.6 Argumenta las posibles
soluciones al caso y saca una
conclusion del mismo.

respuestas

3. Resolucion de Ejercicios y Problemas

3.1 Presenta ejercicios vy
problemas de diferente grado de
complejidad de solucién unica o
de varias soluciones.

3.2 Favorece la comprension del
contenido tematico.

3.3 Supervisa y monitorea el
trabajo del alumno.

3.1 Comprension del problema.
3.2 Analiza, busca y selecciona
el procedimiento o plan de
solucion.

3.3 Aplica el procedimiento o
plan seleccionado.

3.4 Comprueba e interpreta el
resultado.

3.5 Afianza conocimientos vy
estrategias.

3.6 Reflexiona sobre el contenido
tedrico o una situacion practica.

4. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

41 ElI método ABP supone
cuatro etapas fundamentales: 1)
El profesor presenta a los
alumnos una situacién problema,
previamente seleccionada o
elaborada para favorecer
determinadas competencias en
el estudiante, establece las
condiciones de trabajo y forma
pequefios grupos (6 a 8
miembros) en los que se
identifican roles de coordinador,
gestor de tiempos, moderador,
etc.

2) Los estudiantes identifican sus
necesidades de aprendizaje (lo
que no saben para responder al

problema). 3) Los estudiantes
recogen informacion,
complementan sus
conocimientos y habilidades

previos, reelaboran sus propias
ideas, etc. 4) Los estudiantes
resuelven el problema y aportan
una solucién que presentan al

4.1 Resuelve problemas.

4.2 Toma decisiones.

4.3 Trabaja en equipo.

4.4 Se comunica con argumentos
4.5 Demuestra actitudes vy
valores: meticulosidad, precision,
revision, tolerancia, contraste.

profesor y al resto de los
companeros.

Practicas de laboratorio Estimula habilidades y destrezas | Desarrollan habilidades mentales
practicas en los estudiantes. y destrezas para el uso e
Desarrolla la capacidad de i interpretacion de técnicas,
observacion, andlisis y sintesis i equipos 'y materiales de
de los estudiantes. laboratorio.

6. Criterios generales de evaluaciéon (desempeio).

Ponderacion o calificacion Actividad Producto

Examenes parciales por
competencias, 30%

Practicas
Resolucion de problemas------

30%

20%

1. Reconoce los materiales y equipos
de laboratorio.
2. Utiliza

instrumentos, materiales y equipos de

laboratorio.

apropiadamente los

El reporte de actividades practicas
Realiza
adecuada.
Interpreta correctamente los analisis
microbioldgicos.

resimenes de manera
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Exposicion y trabajos de i 3. |Interpreta apropiadamente los : Realiza examenes tedricos

investigacion---------------- ----- 10% resultados de las practicas.
Participacion en clase --------- 10% 4. Identifica las estructuras de los
Total 100% principales componentes quimicos.

5. Resuelve problemas mateméaticos
relacionados con los contenidos de la
unidad de aprendizaje.

6. Resuelve de manera apropiada los
examenes teoricos.

7. Organiza y presenta temas de
manera adecuada.

Se recomienda que en cada actividad se practique la autoevaluacién y coevaluacion con los
estudiantes.

7. Perfil deseable del docente

Saberes / Profesion Habilidades Actitudes Valores
QFB o carrera afin con : Experiencia en la i Entusiasta, creativo, | Respetuoso
experiencia en i ensefianza de la i dinamico, propositivo, i Honesto
Microbiologia Microbiologia. decidido, con actualizaciéon : Disciplinado
Pensamiento critico y permanente. Puntual
reflexivo
Capacidad de analisis y
sintesis.
8. Medios y recursos
Materiales didacticos Recursos tecnoldgicos Infraestructura
Libros Laptop Aulas
Articulos Videoproyector Laboratorio
Videos especializados Tablet Servicio de internet
Modelos moleculares Biblioteca virtual
Casos clinicos
Presentaciones en
PowerPoint.
9. Bibliografia
Basica para el alumno
Autor(es) Titulo Editorial Afo Biblioteca
Madigan, M. T, Martinko, Brock Biologia de los Microorganismos Pearson-Prentic i 2015 i B.
Dunlap, P. V. y Clark, D. P. e Hall Central
CU Altos
Tortora, G. J., Funke, B.R.y i Microbiology, an Introduction Pearson 201 B.
Case, Ch. L. 8 Central
CU Altos
Pommerville, J. C. Alcamoss Fundamentals of Microbiology Jones and i 201 B.
Bartlett 0 Central
Publishers CU Altos
Cowan, M. K. Microbiology, a Systems Approach McGraw Hill - i 202 B.
Interamerican i 0 Central
a CU Altos
Complementaria
Autor(es) Titulo Editorial Afo Biblioteca
Park, T. Ky Chess, B. Foundations in Microbiology Mac Graw Hill 201 B. B. Central
7 Central CU Altos
Cu
Altos
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Titulo Editorial i Afio Biblioteca

Tepatitlan de Morelos, Jalisco, a 27 de septiembre de 2021.

Nombre y firma del Jefe de Departamento Nombre y firma del Presidente de Academia
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