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1. Datos de identificacion

UNIVERSIDAD DE GUADALA]ARA

Centro Universitario de los Altos
Division de Ciencias Biomédicas

QUIMICA ORGANICA II

Academia

Ciencias Basicas

Departamento de Ingenierias

Carreras

Area de formacion

Tipo

Quimico farmacobidlogo

Basica comun obligatoria

Curso - Laboratorio

Modalidad Ciclo Créditos Clave Prerrequisitos
Presencial 9 16129 Quimica Organica |
Horas Relacion con otras Unidades de Aprendizaje

Teoria [ 51] Practica [34] Total [ 85 ]

Quimica General
Bases de Biologia Celular

Quimica Organica |
Bioquimica
Biologia Molecular y Genética

Saberes previos

Bioguimica y Quimica General

. Fecha de .. Fecha de
Elaboré s Actualizé .
elaboracion actualizacion
Dra. Maria Dolores Ponce Regalado 2022
Dr. Alejandro Pérez Larios

2. Competencia de la Unidad de Aprendizaje

Este curso se desarrollaran habilidades para solucion de problematicas en el campo biolégico y farmacéutico; asi como
comprender los aspectos basicos de las estructuras y reactividad de las moléculas.

Aporte de la unidad de aprendizaje al Perfil de eqreso

El alumno podra aplicar los conocimientos de reactividad molecular en condiciones fisiopatolégicas moleculares para
proponer estrategias pertinentes y eficaces en la prevencion.

3. Competencias a las cuales contribuye la unidad de aprendizaje

Genéricas

Disciplinares

Profesionales

Demuestra capacidad de analisis y
sintesis de la informacién profesional
y lo demuestra en la toma de
decisiones y resolucién de problemas
en su ambito de competencia.

Utiliza diferentes medios y recursos
en la autogestién de conocimientos.

Muestra sensibilidad a temas
sociales y medio-ambientales.
Desarrolla capacidad de

autoevaluaciéon y autocritica en su
desempefio profesional.

Reconoce materiales y equipos del
laboratorio.
Prepara diferentes tipos de
disoluciones de uso comun en el
laboratorio.

Se comunica utilizando el lenguaje
técnico y cientifico de la quimica, la
bioquimica y la termodindmica basica.
Identifica la estructura quimica de las
biomoléculas.

Reconoce la utilidad de los
marcadores  bioquimicos en el
diagnodstico, prondstico y tratamiento
de patologias humanas.

Integra los conocimientos sobre la
estructuras y su vinculo en, aspectos
biolégicos, psicolégicos, histdricos,
sociales y culturales;

Emplea de manera adecuada el
lenguaje técnico y cientifico del campo
de la Quimica organica para analizar
e interpretar la estructura,
organizacion y comportamiento
metabolico de las biomoléculas y su
interaccion. Integra el conocimiento
tedrico con el practico al desarrollar
habilidades y destrezas fisicas y
mentales, actuando con
responsabilidad, respeto, disciplina y
sentido ético, teniendo como meta
lograr la excelencia educativa y
profesionalizante.

4. Contenido tematico por unidad de competencia
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Unidad de competencia 1: ESTRUCTURA Y SINTESIS DE ALCOHOLES

1.1 Estructura y clasificacion de los alcoholes

1.2 Nomenclatura de alcoholes y fenoles

1.3 Propiedades fisica de los alcoholes

1.4 Reactivos organometalicoa para sintesis de alcoholes

1.5 Sintesis de alcohol previa y mediante adiciones nucleofilicas
1.6 Tioles (mercaptanos)

1.7 Oxidacion de alcoholes y grupos funcionales relacionados

1.8 Reaccion de alcoholes (acidos halhidricos, haluros de fésforo, cloruro de tionilo)
1.9 esterificacion de los alcoholes

Unidad de competencia 2: ESPECTROSCOPIA INFRARROJA , ESPECTROMETRIA DE MASAS Y ESPECTROMETRIA DE
RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR

2.1 Espectro electromagnético

2.2 Regioén infrarroja

2.3 Vibraciones moleculares, activas e inactivas

2.4 Espectroscopia infrarroja de hidrocarburos

2.5 Lectura e interpretacion de los espectros IR (problemas resueltos)
2.6 Introduccién a la espectrometria de masas

2.7 Determinacion de la formula molecular por espectrometria de masas
2.8 Patrones de fragmentacion en espectrometria de masas

2.9 Teoria de la resonancia magnética nuclear

2.10 Proteccién magnética por medio de electrones

2.11 Espectrometro de RMN

2.12 Desplazamiento quimico

2.13 Desdoblamiento (espin-espin, complejo)

2.14 protones estereoquimicamente no equivalentes

2.15 Espectroscopia de RMN de carbono-13

2.16_Imagenes de RMN

Unidad de competencia 3; ETERES, EPOXIDOS Y SULFUROS

3.1 Nomenclatura de los éteres

3.2 Propiedades fisica de los éteres

3.3 Espectroscopia de los éteres

3.4 Sintesis de Williamson de éteres

3.5 Sintesis por alcoximercuracién-desmercuracion

3.6 Sintesis industrial (condensacion biomolecular)

3.7 Autooxidacion de los éteres

3.8 Tioéteres (sulfuro) y éteres de sililo

3.9 Sintesis de epoxidos

Unidad de competencia 4: SISTEMAS CONJUGADOS, SIMETRIA ORBITAL Y ESPECTROSCIPIA ULTRAVIOLETA
4.1 Estabilidad de los dienos

4.2 Representacion del orbital molecular de un sistema conjugado
4.3 Adiciones 1,2 y 1,4 a dieno conjugados

4.4 Cationes y radicales alilicos

4.5 Configuracion electrénica del radical, cation y anion alilo

4.6 Reaccion de desplazamiento SN2 de haluros y tosilatos alilicos
4.7 Reaccion Diels-Alder

4.8 Espectroscopia de absorcion en ultravioleta

4.9 Analisis UV-visibleen biologia y medicina

Unidad de competencia 5: COMPUESTOS AROMATICOS

5.1 Estructura y propiedades del benceno

5.2 Orbitales moleculares del benceno

5.3 Representacion del ciclobutadieno con orbitales moleculares
5.4 Compuestos aromaticos, antiaromaticos y no aromaticos

5.5 Regla y deduccion de Hiickel

5.6 Compuestos aromaticos heterociclicos

5.7 Hidrocarburos aromaticos polinucleares

5.8 Espectroscopia de compuestos aromaticos

5.9 Halogenacion, nitracion, sulfonacion del benceno
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Unidad de competencia 6: CETONAS Y ALDEHIDOS

6.1 Nomenclatura de cetonas y aldehidos

6.2 Propiedades fisica de cetonas y aldehidos

6.3 Espectroscopia de cetonas y aldehidos

6.4 Importancia industrial

6.5 Sintesis de cetonas a partir de nitrilos y acidos carboxilicos

6.6 Sintesis de aldehidos y cetonas a partir de cloruros y ésteres de acido.
6.7 Reaccion e introduccion a la adicion nucleofilica de cetonas y aldehidos
6.8 Hidratacion de cetonas y aldehidos

6.9 Reaccion de Wittig

Unidad de competencia 7: AMINAS

7.1 Nomenclatura de las aminas

7.2 Estructura y propiedades de las aminas

7.3 Basicidad y los factores que afectan

7.4 Espectroscopia de aminas

7.5 Reaccién de aminas con cetonas y aldehidos

7.6 Sustitucion aromatica de arilaminas y piridinas

7.7 Alquilacion y acilacion de aminas

7.8 Formacion de sulfonamidas

7.9 Reaccion y oxidacion de aminas ( eliminacion de Cope,arenodiazonio, acilaciénreactiva)

Unidad de competencia 8: ACIDOS CARBOXILICOS

8.1 Estructura, nomenclatura y propiedades fisicas de los acidos carboxilicos

8.2 Sales de los acidos carboxilicos

8.3 Espectrometria

8.4 Sintesis y condensacion de los acidos (Esterificacion de Fischer, sintesis directa de amidas)
8.5 Derivados de acidos carboxilicos (propiedades fisicas y espectrometria)

8.6 Interconversion de los derivados por la sustitucion nucleofilica sobre el grupo acilo

8.7 Transesterificacion

8.9 Hidrdlisis y reduccion de derivados acidos carboxilicos

Unidad de competencia 9: CARBOHIDRATOS Y ACIDOS NUCLEICOS

9.1 Clasificacion de carbohidratos

9.2 Oxido-reduccion de monosacaridos

9.3 Andmeros de monosacaridos (mutarrotacion)

9.4 Azucares no reductores (formacion de glicésidos)

9.5 Acortamiento y alargamiento de la cadena (degradacion de Ruff y sintesis de Kiliani-Fischer)
9.6 Acidos nucleicos

9.7 Ribonucledsidos y ribonucleétidos

9.8 Estructura de ARN y ADN

Unidad de competencia 10: AMINOACIDOS, PEPTIDOS Y PROTEINAS

10.1 Estructura y estereoquimica de los a-aminoacidos

10.2 Propiedades acido-base de los aminoacidos

10.3 Punto isoeléctrico y electroforesis

10.4 Estructura y nomenclatura de péptidos y proteinas (niveles de estructura y clasificacion)
10.5 Desnaturalizaciéon de proteinas

Unidad de competencia 11: LIPIDOS

11.1 Clasificacion de lipidos

11.2 Ceras y triglicéridos

11.3 Saponificacion de Grasas, aceites: jabones y detergentes
11.4 Prostaglandinas

11.5 Esteroides y terpenos

5. Metodologia de trabajo docente y acciones del alumno

Metodologia Accion del docente Accion del estudiante
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1.1 Suministra y explica a los
alumnos informacién esencial y
organizada de temas de quimica
organica, procedente de diversas
fuentes.

1.2 Motiva a los alumnos en la
importancia de la Quimica
organica.

1.1 Participa en las clases.
1.2 Discute la informacion.

1. Método Expositivo /Leccion Magistral 1.3 Presenta informacion.

2. Resolucion de Ejercicios y Problemas 21 Presenta ejercicios y i 2.1 Comprension del problema.
problemas de diferente grado de i 2.2 Analiza, busca y selecciona

complejidad de solucion uUnica o : el procedimiento o plan de

de varias soluciones.
contenido tematico.

trabajo del alumno.

2.2 Favorece la comprension del

2.3 Supervisa y monitorea el

solucion.

2.3 Aplica el procedimiento o
plan seleccionado.

2.4 Comprueba e interpreta el
resultado.

2.5 Afianza conocimientos vy
estrategias.

2.6 Reflexiona sobre el contenido
tedrico o una situacion practica.

3. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) 3.1 El método ABP: 1) EI i 3.1 Resuelve problemas.
profesor presenta a los alumnos i 3.2 Toma decisiones.
una situacion problema, : 3.3 Trabaja en equipo.
previamente seleccionada o i 3.4 Se comunica con argumentos
elaborada para favorecer | 3.5 Demuestra actitudes vy

determinadas competencias en i valores: meticulosidad, precision,

el estudiante, establece las i revision, tolerancia, contraste.
condiciones de trabajo en

equipo, identifican roles de

coordinador, moderador, etc.

2) Los estudiantes recogen

informacién, complementan sus
conocimientos y habilidades
previos, reelaboran sus propias

ideas, etc.

6. Criterios generales de evaluacion

Ponderacion o calificacion Actividad Producto
3 Examenes parciales, 20% : 1. Reconoce los materiales y equipos : El reporte de actividades practicas
c/u---total de examenes 60%; de laboratorio. Realiza resimenes de manera
Practicas 20% 2. Utiliza apropiadamente los { adecuada.
Actividades Integradoras ----- 10% instrumentos, materiales y equipos de i Arma modelos de diferentes
Participacion en clase --------- 10% laboratorio. biomoléculas.
Total 100% 3. Interpreta apropiadamente los : Preparacion de soluciones.

resultados de las practicas.

4. Identifica las estructuras de las
principales biomoléculas del organismo
humano.

5. Realiza calculos para preparacion de
soluciones.

6. Resuelve problemas matematicos
relacionados con los contenidos de la
unidad de aprendizaje.

7. Resuelve de manera apropiada los
examenes teoricos.

8. Organiza y presenta temas de
manera adecuada.

Interpreta correctamente los términos
quimicos
Realiza examenes tedricos
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7. Perfil deseable del docente

Saberes / Profesion Habilidades Actitudes Valores
Experiencia en la i Entusiasta, creativo, Honestidad
Profesores formados en el ;| ensefianza de la quimica. dinamico, propositivo, Responsabilidad
area quimica y/o afines ala i Pensamiento critico y decidido, con actualizacion Etico
carrera. reflexivo permanente. Respeto
Capacidad de analisis y Tolerancia
sintesis. Equidad
8. Medios y recursos
Materiales didacticos Recursos tecnoldgicos Infraestructura
Libros Proyector Aulas
Articulos Laptop Laboratorio

Historias clinicas
Bases de datos

Tableta electronica
Biblioteca Virtual

Servicio de internet

9. Bibliografia

Basica para el alumno

Autor(es) Titulo Editorial Afo Biblioteca
Zumdahl, Steven S. Quimica organica Cengange 201 B.
9 Central
CU Altos
McMurry, John Quimica organica Cengage 201 B.
8 Central
CU Altos
Wade, Leroy G. Quimica organica Pearson 201 B.
7 Central
CU Altos
Complementaria
Autor(es) Titulo Editorial Ano Biblioteca
Klein, David, Quimica organica Panamerican § 201 B. B. Central
a 4 Central CU Altos
Cu
Altos
Brown, William H. Introduction to organic chemistry John Wiley & i 201 B. B. Central
Sons, Inc.,© i 6 Central CU Altos
Cu
Altos

Tepatitlan de Morelos, Jalisco, 1 de abril del 2022

Nombre y firma del Jefe de Departamento

Nombre y firma del Presidente de Academia

Dra. Patricia Noemi Vargas Becerra

Dr. En C. Christian Martin Rodriguez Razén
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