CENTRO UNIVERSITARIO DE LOS ALTOS

Divisién de Ciencias Agropecuarias e Ingenierias
Departamento de Ciencias Pecuarias y Agricolas

Departamento de Ingenierias

1. Identificacion del curso

Programa educativo
Ingenieria en Computacion
Area de formacién

Matematicas discretas

Departamento de adscripcion

Departamento de Ingenierias

Tipo de Unidad de Aprendizaje

Basica comun obligatoria Curso
Carga horaria Créditos Clave
Teoria 40 Practica 40 Total 80 8 IL345

Modalidad de Ensefianza - Aprendizaje

Prerrequisito

Presencial 15247 — Logica matematica
Academia Profesor responsable
Matematicas

Fecha de elaboracion / modificacion

5 de noviembre de 2025

Elaboré | Modifico
Fernando Cornejo Gutiérrez

2. Competencias que abonan al perfil de egreso

Disciplinar Profesional
Posee capacidad de razonamiento NIA
critico, logico y matematico para

resolver problemas dentro de su area

de estudio a través de modelos

abstractos que reflejen situaciones

reales.

Demuestra conocimientos esenciales

de principios y teorias relacionadas a

las ciencias computacionales y su

aplicacion para la resolucion de

problemas propios de la ingenieria.

Transversal
Aplica habilidades de investigacion
para la solucién de problemas.

3. Saberes previos

Aritmética, Teoria de Conjuntos, Métodos de demostracion matematica

4. Presentacién de la unidad de aprendizaje

Unidad de aprendizaje gue esté enfocada en el desarrollo de la capacidad del ingeniero en
computacion para enconfrar soluciones a problemas mediante bases matematicas, en particular
con los relacionados a las ciencias computacionales; ademas proporciona al perfil de egreso los
conocimientos y habilidades necesarias para el desarrollo del aprendizaje sobre algoritmos
mediante la representacion de grafos.

5. Objetivo de aprendizaje

Aplicar las tecnicas y metodologias de las matematicas discretas para resolver problemas de la
ingenieria mediante la construccion de sistemas formales, finitos y discretos.
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6. Competencia general de la unidad de aprendizaje

CG.B.162-B Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de mater‘n'ética
discreta, logica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria. (BOE/SFIA CG.B.162-B)

7. Habilidades, valores y actitudes

Liderazgo, respeto a las opiniones de los demas, colaboracion y trabajo en equipo. Muestra interés
al aprendizaje continuo. Valora la retroalimentacion grupal.

8. Elementos de competencia

Bloque No. I: Relaciones

Aplica los principales elementos de las matematicas finitas y discretas para
describir las relaciones existentes entre conjuntos.
Cognitivos (Contenido)

e Definicion y su representacion,

e« Operaciones con relaciones.

e Composicion de relaciones.

e Propiedades de las relaciones.

e Relaciones de equivalencia.

» Ordenes parciales.
Procedimentales
Utiliza las bases tedricas de los conjuntos para la resolucion de ejercicios basados en las
relaciones y ordenes parciales.
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor.
Resolucion de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.

Criterios de desempefio Producto esperado Sesiones estimadas
Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega.
Razonamiento logico- Cuaderno de ejercicios 16
matematico para la resolucion
de problemas.
Area de conocimiento 2.3 Matematicas discretas

Sub-competencia

Bloque No. II: Métodos de conteo y combinatoria
Define y aplica los principios de conteo y combinatoria para la enumeracion y
Sub-competencia construccion de propiedades sobre ciertas condiciones para la obtencion de
resultados.
Cognitivos (Contenido)
Regla de la suma y el producto
Permutaciones
Combinaciones
Principio de inclusion-exclusion
e Principio de Dirichlet
Procedimentales
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Realiza ejercicios que representen la aplicacion de los métodos de conteo y combinatoria para
el calculo de factorial y la demostracion de resultados.
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor.
Resolucion de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.
Criterios de desempefo Producto esperado Sesiones estimadas
Orden, limpieza, puntualidad

en la entrega.
Razonamiento logico- Cuaderno de ejercicios 8

matematico para la resolucién

de problemas.
Area de conocimiento 2.3 Matematicas discretas

Bloque No. III: Induccion matematica

Demuestra mediante induccion matematica problemas matematicos sobre
sucesiones para la elaboracion eficaz de algoritmos.
Cognitivos (Contenido)

« Conjuntos

o Finitos, Infinitos, Numerables

e Fdrmulas inductivas

e Generalizacion

e Demostracion por induccion
Procedimentales
Resuelve gjercicios de induccién por medio de la demostracion matematica sobre soluciones a
sucesiones.
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor.
Resolucion de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.

Criterios de desempefo Producto esperado Sesiones estimadas

Orden, limpieza, puntualidad

en la entrega.
Razonamiento logico- Cuaderno de ejercicios 20

matematico para la resolucion
de problemas.
Area de conocimiento 2.3 Matematicas discretas

Sub-competencia

Bloque No. IV: Recurrencia y sucesiones
Resuelve problemas de secuenciacion, conteo y recursion para la optimizacién
en la obtencion de férmulas y resultados.

Cognitivos (Contenido)
e Progresiones aritméticas y geométricas
e Sucesiones recurrentes
e Ecuacion de recurrencia
e Soluciones
o Homogéneas
o Particulares
o Totales
Procedimentales

Sub-cempetencia
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Determina las soluciones correspondientes en una sucesién de recurrencia para la construccion
de su ecuacion de recurrencia.
Estrategias didacticas
Exposicién por parte del profesor.
Resolucion de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.
Criterios de desempefio Producto esperado Sesiones estimadas

Orden, limpieza, puntualidad

en la entrega.

Razonamiento légico- Cuaderno de ejercicios 20
matematico para la resolucion

de problemas.

Area de conocimiento 2.3 Matematicas discretas

Bloque No. V: Grafos y arboles

Implementa la teoria de grafos y arboles para el desarrollo de algoritmos que
resuelvan problemas de aplicacion en situaciones reales.
Cognitivos (Contenido)
o Grafos
o Definicion y representacion
o Tipos (Dirigidos, No dirigidos, Ponderados y Multigrafos)
o Paseos y circuitos
o Isomorfismo
e Arboles
o Definicién y representacion
o Tipos (Binarios, Ternarios)
o Recorridos y Busquedas
o Arbol de expansion minima (MST)
Procedimentales
Desarrolla grafos y arboles para la resolucion de problemas de busqueda eficiente.
Estrategias didacticas
Exposicion por parte del profesor,
Resoluciéon de problemas/ejercicios.
Trabajo colaborativo.
Criterios de desempefio Producto esperado Sesiones estimadas

Orden, limpieza, puntualidad
en la entrega.
Razonamiento légico- Cuaderno de ejercicios 16
matematico para la resolucién
de problemas.
Area de conocimiento 2.3 Matematicas discretas
Nota: 1 sesion = 1 hora;

Sub-competencia

9. Recursos requeridos

Videoproyector, computadora, calculadora, paqueteria de Ofimatica, Plataforma LMS
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10. Evaluacion y acreditacién de la unidad de aprendizaje

Examenes 60%

Actividades de Investigacion 10%
¢ Resolucion de Ejercicios 25%
o Participacion 5%

11. Referencias (APA)

Basica

Fernandez, M. y. A, Hernandez, Y. J. S., & Montafia, M. M. (2023). Matematicas discretas: Con un
enfoque desde la ingenieria y ciencias sociales - Conceptos bésicos. Editorial de la Universidad
Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia - UPTC.

Seoane Septilveda, J. B., Jordan Lluch, C., & Murillo Arcila, M. (2022). Problemas, cuestiones y
aplicaciones de matemaética discreta. Paraninfo.

Complementaria
Colegio Nacional de Matematicas. (2008). Matematicas simplificadas: Aritmética, algebra, geometria y
trigonometria, geometria analitica, célculo diferencial, calculo integral (2.a ed.). Pearson Educacion.

Epp. S. (2011). Matematicas discretas con aplicaciones (4a ed.). Cengage Learning.
Lipschutz, S., Lipson, M. (2009). Matematicas discretas. McGraw-Hill Education.
Jiménez, J. A. (2010). Mateméticas para la computacion (3a ed.). Alfaomega.
Johnsonbaugh, R, (2005), MATEMATICAS DISCRETAS. Pearson Educacion.

Sitios web

12. Campo de aplicacion profesional

El estudiante es capaz de identificar los modelos matematicos basicos inveolucrados en los
problemas que se le presenten durante el ejercicio de su profesion, asi como las bases

conceptuales para diferentes areas de las ciencias computacionales a partir de fenémenos
discretos.

13. Perfil docente

El docente de esta materia deberd ser un profesionista con formaciéon en el area ciencias
computacionales y las matematicas, capaz de motivar a la investigacién y creacion de
conocimiento, con habilidades para transmitir sigs conocimientos y ensefiar de forma interactiva

propiciando en los alumnos el autoaprend iz <,
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